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~ b e r  o r g a n i s c h e  Fungizide 
Sul/onamid-Derivate 1 

Zur B e k ~ m p f u n g  yon  P i l z k r a n k h e i t e n  im Pf lanzen-  
schutz  wurden  urspr i ingl ich  anorganische  Fungiz ide  in 
F o r m  yon  Cu-, S- und  H g - V e r b i n d u n g c n  ve rwende t .  
Sp{iter w u r d e n  organische  Meta l Ive rb indungen ,  z u m  
Beispiel  D i t h i o c a r b a m a t e  2 en twicke l t ,  denen  rein or- 
ganische Pr~iparate,  wie Chinone ~, Glyoxa l id ine  4 und  
D e r i v a t e  "con Dic~rbons i tu re imiden  ~ fo lg ten .  

Be i  der  B e a r b e i t u n g  yon  ana logen  Pr~iparaten zu den 
D i ca rb o n s t i u r e imid -Der iya t en  w u r d e n  aus der  Gruppe  
der  Su l fonamide  einige D e r i v a t e  m i t  gu ten  fungiziden 
E igenscha f t en  gefunden,  un t e r  denen  die folgenden 
3 V e r b i n d u n g e n  ~ besonders  yon In teresse  s ind:  

Die Pr i ipara te  zeigten p rak t i s ch  keine  insekt iz ide  und  
akar iz ide  V¢irkung und  erwiesen s ich ouch gegen  Bienen  
als ungefi ihr l ich.  

Zur P r i i fung  der  ]ungiziden Wirkung w u r d e n  Labor- ,  
Gewtichshaus-  und  F re i l andve r suche  du rchge f i ih r t  i m  
Vergleich zu Pr t tpara ten ,  die gegen die e n t s p r e c h e n d e n  
Pi lze  p r ak t i s che  Ve rwendung  f inden.  

Ff i r  die  Laborversuche wurde  ein Ob jek t t r / i ge r t e s t  an  
12 ve r sch iedenen  Pi lzsporen  bon i t i e r t  sowie ein Sellerie-  
b l a t t - T e s t  mi t  Septoria apii ausgewer te t  (Tab. I). 

Die  Gewiichshausversuche er fo lg ten  an e i n g e t o p f t e n  
R e b e n  m i t  Plasmopara viticola (Tab. I), 

Die  Freilandversuche (Tab.  I I ) ,  durchgef i ih r t  m i t  
Sp r i t zpu Ive rn  in ve r sch iedenen  Gegenden  der  Schweiz,  
e r s t r eck ten  sich auf  Plasmopara viticola und  Uncinu[a 
nevator an  Reben ,  Venluria inaequalis und Podosphaera 
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Allgemeine Beze ichnung . .  
Chemische Bezeichnung . . 

Summenformel 

Strukturformel 

I Schmelzpunkt 

ChlorsuI/an 
Chlormethansulfon-N- 
triehIormethansulfenyl- 
anilid 

CsH~O~NC14S ~ 

NorsNl/an 
MethansuHon-N-trichlor- 
methansulfenylanilid 

CsHsO2NClaS~ 

~lesnllan 
Methansulfon-N-trichlor- 
methansulfenyl-4-chlor- 
anilid 

CsH~O2NCI~S2 

C 1 - C H ~ - S O ~ - ~ - ~ >  

S 
3 

CI-C-CI 
I 
C1 

133-134 ° 

C H , - S O ~ - N - ~ - ~  

S 
t 

C1-C-C1 

C1 
114-115 ° 

CH~-SO2-N- 4 ~'~-CI 
I x ~ /  
S 

C1-C-C1 
t 
C1 

113-114 ° 

Be i  al len 3 Ve rb indungen  s te l len  die t echn i schen  Pro-  
duk t e  kristaUine,  gelbl iche P u t v e r  dar ,  deren  Geha l t  
rund  98% bet r t ig t ;  d i e  chemisch  re inen  Ve rb indungen  
kr is ta l l i s ieren in farblosen Nadeln .  Sic s ind in Wasser  
p rak t i s ch  unlbslich,  l e ieh t  16slich in organisehen  L6-  
sungsmi t t e ln  wie Azeton,  Chloroform,  Xy lo l ;  m$issig 
16slich in Alkoholen.  Gegeni iber  StLuren sind sic besttkn- 
dig, wi ihrend mi t  Alka l i e ine  l angsame  Zerse tzung  e in t r i t t .  

! Jber  die Toxizitiit 7 l iegen bisher  B e s t i m m u n g e n  der  
D L 5 0  per  os an Mttusen und  R o t t e n  sowie Resu l tu t e  
subchron ischer  Ve rab re i chung  der  chemisch  re inen Pr/ i-  
pa ra t e  w~hrend  4 W o c h e n  an R o t t e n  per  Schlundsonde  
vo r  (fiir Chlorsulfan und Mesulfan wurden  pro Konzen- 
t r a t ion  ]e 5 Tiere ,  fiir Norsu l fan  je 20 Tiere  verwende t )  : 

i 1. Mitteilung. 
2 j .  G. HORSFALL, Fungicides and their Actiof~ (Waltham, Mass., 

USA., 1945). - W. H. TISDALE und A. L. FL~Nr¢ER, Contr. Boyce 

Ieucotricha an Apfe lbAumen,  Phytophthora in[estans an 
KartoHeln, Septoria apii an Sellerie  und  Puccinia antir- 
rhini an L6wenm/ iu lchen .  

Thompson Inst. 16,303 (1952). - S. E. A. Mc CALLAN, Agr. Chemicals 
1, 15 (1946). 

3 G. L. Mc NEw und If. P. BURCIIFIELD, Contr. Boyce Thompson 
Inst. 16, 357 (1952}. - R. J. W. BVRDE und D. WOODCOCK, Ann. 
Appl. Biol. 10, 675 (1953). - R. W. MARStl, Nature 167, 97 (1951). 

4 R. H. W~LLMAN und S. E. A. Mc CALLAN, Contr. Boyee Thomp- 
son Inst. 14, 151 (1946). - H. MARTIN, Manufacturing Chemist, 
Februar, 51 (1953). 

5 A. R. KITTLESON, Science 115, 84 (I952}. - 3[. LAFON, Le traite- 
ment du mildiou de la vigne sans cuivre. Acad. Agric. France, S6ance 
~0 fdvrier, 195~. - S. BLUMER und J. KUNOERT) Landw. Jb, Sehweiz, 
68, 267 (1954}.- H. DARPOUX, Phytiatrie-Phytopharm. 2, 13 (195~2). 

6 Zum Patent angemeldet bzw. dureh Patente gesehfitzt- 
Wit danken Herrn Prof. DOMENJOZ ffir (lie Uberlassung der 

Resultate. 

Toxizit~it Chlorsulfarl Norsulfan I Mesulfan 

Akut:  DL 50 Maus per os. 
DL 50 Rat te  per os. 

Subcbronisch, tiberlebende Ticre 
bei 500 mg/kg 
bei 1000 mg/kg 
bei 1250 mg/kg 
bei 2500 mg/kg 
bei 5000 mg/kg 

> 5 g/kg 
> 5 g]kg 

loo% 
100% 

> 5 g/kg 
> 5 g/kg 

100% 
90% 

> 5 g/kg 
> 5 g/kg 

loo% 
too% 
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Tabelle L Labor- und Gew~tchshausversuche. 

[EXPERIENTIA VOL. Xl/7] 

Produkt (Aufarbeitung) 

Chlorsulfan 
Norsulfan 
Mesulfan 
Captan 
Captan (50 WP) b) 
Zineb (65 VCp) e) 

Objekttr/iger- 
test 

1-0,01% AS 

6,4 a) 
4,9 
6,5 
6,1 

0.25 

98,5 
100 
100 
100 
100 
100 

Bonitierte Wirkung 

im Sellerieblatt-Test 

0,1 

85 
35 

100 
95 

100 
79 

0,01 °/o AS 

58 
25 
67 
80 
89 
69 

irn Reben-Test 
pr/iventiv 

0,125-0,0~5 % 

100 
100 
100 
100 

kurativ 
0,05-0,025% 

14,6 
10,4 

0 
12,5 

a) 0 = keine ~,Virkung, 9 = maximale Wirkung; 
b) Common name ffir N-Trichlormethylthiotetrahydrophtalimid. Anw. Konz. 2, 0,4, 0,08%. 
c) Common name f/Jr Zink-fithylen-bis-dithiocarbamat. Anw. Konz. 2, 0,4, 0,8%. 

Tabelle II. Freilandversuche. 

Produkt 

Chlorsulfan a) 
Norsulfan a) 
Mesulfan a) 
Captan a) 
Bordeauxbri ihe b) 
Kupfcr-Zineb Kombina t ion  c) 
Kupferoxychlorid + Ultrasctlwefel c) 
Glyodin-Pr'~parat c) 

durchschnittlich bonitierte \Virkung 

Reben ( Plasmopara viticola) Apfclbaum (Venturia inaequalis) 

68-98 
41-97 
76-99 
56-99 

95 
97 

64-78 
70-80 
88-94 
86-94 

70-87 
75 

a) aufgearbeitet zu 50 % ,wettable powder,; I~5 g AS auf 1001 Brfihe; b) A nwendung 1%; 
c) Anwendungskonzentration nach Angabe des Herstellel~. 

Sowohl  die Gewi i chshaus -  wie die F r e i l a n d v e r s u c h e  
ze ig ten ,  dass  die 3 S u b s t a n z e n  a n  d e n  b e h a n d e l t e n  
P f l a n z e n  ke ine  p h y t o t o x i s c h c n  N e b e n e r s c h e i n u n g e n  be-  
w i rken ,  s o n d e r n  i m  G e g e n t e i t  das  W a c h s t u m  u n d  die 
F r u c h t e n t w i c k l u n g  g i ins t ig  bee in f lu s sen .  

Das  fung iz ide  W i r k u n g s s p e k t r u m  der  3 S u b s t a n z e n  
s c h e i n t  s ich  zu d e c k e n  u n d  i s t  n i c h t  so b r e i t  wie das  an -  
o r g a n i s c h c r  F u n g i z i d e ,  v o r  a t l em d e r  C u - P r / i p a r a t e .  VVie 
die F r e i l a n d v e r s u c h e  zeigen,  k o m m e n  diese P r~ ipa ra te  
zu r  B e k i i m p f u n g  de r  w i c h t i g s t e n  P i l z k r a n k h e i t e n  im 
W e i n b a u  (Plasmopara viticola)l u n d  O b s t b a u  (Venturia 
inaequalis) in  F r a g e .  G e g e n  Phytophthora in[estans au f  
K a r t o f f e l n  u n d  Septoria apii i i b t e n  sie e ine  gewisse 
~Wirkung aus ;  be i  de r  u n t e r  e u r o p ~ i s c h e n  VerhAl tn i s s en  
i ib l i chen  Spr i t z fo lge  s c h e i n t  die D a u e r w i r k u n g  j e d o c h  
gegen  die b e i d e n  l e t z t g e n a n n t e n  P i lze  u n g e n i i g e n d  zu 
sein.  Die  t ib r igen  A n w e n d u n g s g e b i e t e  mf issen  d u r c h  
F e l d v e r s u c h e  w e i t e r  abgekl~tr t  w e r d e n  ~. 

Von  den  3 P rg .pa r a t en  s c h e i n t  n a e h  den  b i s h e r  vor- 
l i egenden  V e r s u c h s e r g e b n i s s e n  Mesu l f an  a m  i n t e r e s s a n -  
t e s t e n  zu scin.  

R, WAEFt~LER, R, GASSER, 
A. MARGOT u n d  H.  GYSlN 

Aus den Forschungslaboralorien der J. R. Geigy AG., 
Basel, den 18. April 1955. 

1 D. BOUBALS, A. VERGNES und H. Bo~o konnten unsere RcsuI- 
tare mit Chlorsulfan bcstfitigen. (Essais de Fongicides organiques 
dans la lutte contre le mildiou de la vigne effectu6s en 1954. Progr. 
agric, vitic., Montpellier 1955.) 

2 0ber  Untersuchungen in den USA., die unsere Ergebnisse be- 
st~tigen, wird Mc NEw in den Contr. Boyce Thompson Inst. bcrich- 
ten. 

Summary 

A new g r o u p  of o rgan i c  c o m p o u n d s  was  t e s t e d  w i t h  
s eve rM l a b o r a t o r y  m e t h o d s ,  in  t h e  g r e e n - h o u s e  a n d  
a g a i n s t  d i f f e r en t  f u n g u s  d iseases  in  t h e  field.  A c c o r d i n g  
to  t h e s e  t e s t s  t h e  de sc r ibed  s u l f o n a m i d e  d e r i v a t i v e s  show 
a fung ic ida l  a c t i v i t y  c o m p a r a b l e  to  c o m p o u n d s  w h i c h  
are  a c t u a l l y  used.  So fa r  Mesu l f ane  secms  to  be  t he  m o s t  
p r o m i s i n g  c o m p o u n d .  

Enzyme Levels in the Growing and Regressin~ 
Flexner-Jobling Carcinoma 

L i t t l e  is k n o w n  a b o u t  t h e  e n z y m i c  p a t t e r n  of s p o n -  
t a n e o u s l y  r eg res s ing  t u m o r s  as c o m p a r e d  to  t h e  e n z y m e  
levels  in  t u m o r s  s t i l l  i n c r e a s i n g  in g r o w t h .  S u c h  a s t u d y  
s e e m e d  to  us  all  t h e  more  i n t e r e s t i n g  s ince  i t  m i g h t  
e v e n t u a l l y  offer  a bas i s  of c o m p a r i s o n  for  t h e  e n z y m i c  
c h a n g e s  o c c u r r i n g  in t u m o r s  fo l lowing  induced r eg res s ion  
b y  v a r i o u s  t h e r a p i e s  or  r a d i a t i o n .  T h e  F l e x n e r - J o b l i n g  
r a t  c a r c i n o m a  1 h a v i n g  r e g u l a r l y  a 35 to  40 p e r  c e n t  r a t e  
of s p o n t a n e o u s  regress ion  p r o v e d  e x t r e m e l y  s u i t a b l e  for  
t h i s  i n v e s t i g a t i o n .  G e n e r a l l y  speak ing ,  once  t h i s  t u m o r  
h a s  b e e n  i m p l a n t e d  i n t o  t h e  s u b c u t a n e o u s  t i s sue  of t h e  
r a t ,  i t s  course  m a y  fol low a n y  of t h e  fo l lowing  t h r e e  
d i r ec t i ons  : 

(1) I t  m a y  g row to  a m a x i m a l  w e i g h t  of a b o u t  35 g 
f i na l ly  c a u s i n g  t h e  d e a t h  of i ts  hos t .  

1 K. SUGIURA and C. S. H. STocK, Cancer .5, 382 (1952). 


